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1 Allgemeine Angaben

Die LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH plant die Baulandentwicklung des
Wohnbaugebietes ,Herrenacker Ost“ in dem Ortsteil Buchenberg bei 78126 Konigsfeld
im Schwarzwald.

Zur Klarung der geo- und umwelttechnischen Untergrundverhaltnisse wurden Untersu-
chungen erforderlich. Das vorliegende Gutachten fasst die Ergebnisse der Baugrunder-
kundung zusammen und bewertet diese im Hinblick auf die geplante ErschlieRungsmalf3-
nahme und die Einflisse auf den Bauablauf.

Die Beauftragung erfolgte durch die LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH am
14.12.2021 auf Grundlage des Angebotes Nr. 2212540 der HPC AG, Freiburg.

2 Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung des Gutachtens standen uns folgende Unterlagen zur Verfiigung:
Plane zum Bauvorhaben

[1] ,8 — 211105 Lageplan Kanal Untersuchungspunkte.pdf‘ Kirn Ingenieure Vorpla-
nung Leitungsbau Nr. 2021-2731108, Lageplan, Stand 28.10.2021

[2] ,2018.11.21 ErschiSkizze _nachVermessung.pdf‘, Wick + Partner, Erschlie-
Bungsskizze, Stand: 26.11.2018

Zu Gelande, Geologie, Grundwasser, Hydrologie, Kampfmittelverdacht:

[3] Geologische Karte ,7816 St. Georgen im Schwarzwald“ GK25, LGRB Baden-
Wirttemberg

[4] Daten- und Kartendienst der LUBW: Hochwassergefahrenkarten und Hochwas-
serrisikokarten, Schutzgebiete — http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de

[5] LGRB Baden-Wirttemberg: Hydrogeologische Karte
Unterlagen zur geotechnischen Bewertung sowie Regelwerke, Normen und Vorschriften:

[6] Zitierte Normen
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3 Angaben zum Bauvorhaben

3.1 Baugeléande

Adresse: Wohnbaugebiet ,Herrenacker Ost®, 78126 Buchen-
berg

Stadt / Landkreis Konigsfeld im Schwarzwald / Schwarzwald-Baar-Kreis

Geléandehohe: ca. 826,61 — 831,62 m NHN (GPS)

Flursticknummer: 11/18

Morphologie: das Gelande steigt in sidwestliche Richtung um ca.
10m

Vorfluter: Glasbach (500 m nordostlich)

Wasserschutzgebiet: kein Wasserschutzgebiet [4]

Hochwasserrisikomanagement: Nach der Hochwassergefahrenkarte [4] wird das Bau-
feld bei keinem Hochwasserereignis Uberflutet

Geotechnische Kategorie: Geotechnische Kategorie GK 2
(die Einstufung in die geotechnische Kategorie ist bei
der weiteren Planung und Ausfuhrung zu prufen)

3.2 Anmerkung zu geodatischen Hohen

Seit einer deutschlandweiten Korrektur des Bezugspunktes von 1879 bis ins Jahr 1992
wurde als Hohenangabe m 0. NN (Meter Uber Normalnull — DHHN12) verwendet. Von
1992 bis Juni 2017 war das Deutsche Haupthohennetz DHHN92 giiltig (m . NHN, Meter
Uber Normalhéhennull), seit Juli 2017 ist das DHHN2016 eingefuhrt. Die Abweichungen
zwischen DHHN12 und DHHN2016 betragen bis zu mehreren Zentimetern.

Im Baufeld kann die Hohendifferenz zwischen dem DHHN12 und dem DHHN2016 iber
amtliche Umrechnungshilfsmittel auf ca. -0,032 m abgeschéatzt werden (DHHN12 nach
DHHN2016).

Samtliche Hohen im Gutachten sind in Meter dber Normalhdhennull (m NHN) im
DHHN2016 angegeben. Dies ist insbesondere bei Verwendung von amtlichen Angaben
aus dem landes- bzw. bundesweiten Vermessungssystem zu beachten (z. B. die Hohen-
angaben zu Kanaldeckeln bestehender Leitungssysteme) und bei der Ausfihrungspla-
nung zu prufen.
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3.3 Geplante BaumalRnahme

Die LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH plant die Baulandentwicklung des
Wohnbaugebietes ,Herrenacker Ost‘ in dem Ortsteil Buchenberg in Koénigsfeld im
Schwarzwald.

Die gesamte Baugebietsflache umfasst laut [2] ca. 13.000 m2. Geplant sind 18 Baugrund-
sticke (9.410 m2) und ein Teil davon (885 m?) soll als offentliche Grinflache angelegt
werden. Fir die geplante ErschlielBungsstraf3e sind ca. 1.700 m2 angesetzt.

Die Stral3e ist mit einer Breite von 3,50 — 5,50 m geplant und soll im nérdlichen Teil in
einen Ful3 und Radweg minden. Im Baugebiet sind Schmutz- und Regenwasserkanale
(DN 250 — DN 300) geplant. Die Tiefenlage der Kanéle lasst sich nach [2] auf 1,39 —
4,82 m u. SOK abschéatzen. Der Regenwasserkanal soll in einem Loschwasser- / Retenti-
onssystem munden. Das Schmutzwasser soll im Bereich der Strale ,Dorfle“, aullerhalb
des erkundeten ErschlieBungsgebiets weitergefuihrt werden.

3.4 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse

Der geologische Untergrund wird gemaf3 der geologischen Karte [4] im Baufeld durch die
die Plattensandsteinformation gebildet. Die oberen Bereiche des Festgesteins sind tUber-
wiegend zu sandigem bis steinigem, schluffigem Kies zersetzt (Verwitterungszone). Mit
zunehmender Tiefe ist der Sandstein als angewittertes bis unverwittertes Festgestein zu
erwarten.

Im Baufeld ist in der Verwitterungszone des Sandsteines sowie im Bereich wasserfih-
render Klifte mit einem Hang- bzw. Schichtwasservorkommen zu rechnen.

Nach Angabe der Kirn Ingenieure liegen Quellen in der Umgebung. Nach weiterer Pri-
fung durch die hydrogeologischen Karten des LGRB [5] kdnnen diese aber, mit einem
Mindestabstand von 600 m, als fur das Baufeld unrelevant angesehen werden. Sollte es
sich um nicht kartierte Quellen handeln, ist eine weitere Priifung erforderlich, ob die Quel-
len im Zuge der ErschlieBung geschitzt werden missen.

Laut der Hochwassergefahrenkarte [4] ist das Gelande bei keinem Hochwasserereignis
Uberflutet. Das Untersuchungsgebiet befindet sich in keinem festgesetzten Wasser-
schutzgebiet.

3.5 Nachbarbebauung

Das Baufeld befindet sich stidostlich in der Gemeinde Buchenberg und verlauft unterhalb
der HauptstralRe ,Dorfle. Das Gelande wird derzeit landwirtschaftlich als Wiesenflache
genutzt und ist unbebaut.
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Im Norden grenzt das Baufeld an das Flurstiick 11/24, welches mit einem Einfamilien-
haus bebaut ist. Im Suden befindet sich der restliche Teilbereich des Flurstiickes Nr.
11/18, welches eine unbebaute Wiesenflache ist. Im Westen grenzt das Baufeld ebenfalls
an unbebaute Wiesenstuicke (11/08 und 11/28).

3.6 Altlasten, Kampfmittel, Leitungen

Aus der Vornutzung der Untersuchungsflache selbst ergeben sich keine Anhaltspunkte
fur das Vorliegen einer schadlichen Bodenverdnderung (SBV) / Altlast gemaf Bundes-
Bodenschutzgesetz (BBodSchG). Ein offizieller Auszug aus dem Bodenschutz- und Alt-
lastenkataster (BAK) kann bei Bedarf bei der Bodenschutzbehdrde im Landratsamt
Schwarzwald-Baar-Kreis beantragt werden.

Kampfmittelverdachtsflachen sind im Planungsraum nicht bekannt.

Im Bereich des Anschlusses der Erschliel3ungsstral3en an bestehende Stral3en verlaufen
Leitungen der Sparten Wasser, Strom und Telekommunikation. Die Leitungslage der be-
stehenden Ver- und Entsorgungsleitungen ist vor Beginn der Baumal3nahme zu prifen.

4  Durchgefuhrte Untersuchungen

4.1 Untersuchungskonzept

Der Baugrund ist bis unter den Einflussbereich der BaumalBRnahme zu erkunden. Die
Sohltiefe der Kanale kann nach [2] auf max. 4,82 m u. GOK angesetzt werden. Es wurde
eine Erkundungstiefe von ca. 6,0 m u. GOK angestrebt.

Der hohe Steinanteil und der abnehmende Verwitterungsgrad der angetroffenen Boden-
bzw. Felsschichten im Untergrund des Baufelds fuhrte in fast allen Erkundungsstellen zu
frihzeitigem Abbruch. Die Erkundungen mittels Baggerschurfen wurden bis zum jeweili-
gen Erreichen der Schurfhindernisse ausgefihrt.

Der anstehende Baugrund kann mittels den vorliegenden Daten aus den Erkundungen
ausreichend genau modelliert werden. Zur Tiefe ist in den vorherrschenden geologischen
Verhéltnissen mit einer Abnahme des Verwitterungsgrads und Zunahme der Gesteins-
festigkeit auszugehen.
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4.2 Gelandearbeiten

Die Erkundung des Baugrunds erfolgte am 13.01.2022. Dabei wurden auf dem Grund-
stiick die nachfolgenden Arbeiten ausgefuhrt:

e Vier Baggerschirfen (SCH 1 — SCH 4) Tiefe bis max. 4,4 m, zur Erkundung der
Bodenschichten bzw. der Felsoberkante und zur Entnahme von Boden- und Fels-
proben. Fir die Untersuchungen im bodenmechanischen Labor wurden aus dem
Untergrund meterweise bzw. je Schichtwechsel Boden- und Felsproben entnom-
men.

Die Erkundungsstellen wurden nach Lage und Hohe eingemessen und sind in dem als
Anlage 1.2 beigefugten Lageplan aufgefuhrt. Fur die Vermessung wurde ein GPS-
Vermessungsgerat verwendet.

4.3 Boden- und felsmechanische Laboruntersuchungen

An den Bodenproben aus den Bohrungen wurden boden- und felsmechanische Labor-
versuche zur geotechnischen Klassifizierung und zur Festlegung von Berechnungskenn-
werten ausgefuhrt (s. Anlage 3):

e 2 x naturlicher Wassergehalt (DIN EN ISO 17 892-1)

e 4 x KorngrofR3enverteilung (DIN EN I1SO 17 892-4)

e 2 x Punktlastversuch an Gesteinsproben fir Felsenhérte DGEG-Empfehlung
Nr. 5, AK19 (TP BF-StB TC5)

e 1 x kombinierte Sieb- / Schlammanalyse

5 Untersuchungsergebnisse

5.1 Untergrundaufbau

In den Erkundungsstellen wurden, unterhalb des durchwurzelten Oberbodens folgende
Bodenschichten angetroffen:

e Plattensandstein, zersetzt (V5, bindig)
e Plattensandstein, entfestigt (V4) (nicht bindig)

e Plattensandsteinformation, angewittert — frisch (V3 - VO0)
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Entsprechend der aktuellen Profilansprachen und den Ergebnissen der boden- und fels-
mechanischen Laborversuche lassen dich die Schichten wie folgt beschreiben:

e Plattensandstein, zersetzt (V5, bindig):

Tiefe: bis ca. 1,0 bzw. 2,1 m u. GOK (Mé&chtigkeit ca. 0,7 — 1,4 m)

Bodenansprache: Schluff, feinsandig bis sandig, schwach kiesig, hellbraun / rot-
braun

Wassergehalt: Wn=ca. 11,2-19,2%

Bodenart: bindiger bis gemischtkérniger Boden (UL/TL/UM/TM/SU* /
GU* n. DIN 18 196)

Konsistenz: weiche bis steife Konsistenz (Ansprache der bindigen Anteile
vor Ort).

e Plattensandstein, entfestigt (V4 — V3, nicht bindig):

Tiefe: bis ca. 1,8 bzw. 4,4 m u. GOK (Méachtigkeit ca. 0,7 — 3,3 m)

Bodenansprache: Uberwiegend Kies, schluffig bis stark schiuffig, feinsandig bis
sandig

Wassergehalt: Wn=ca. 11,7-149 %

Kornverteilung: Feinkornanteil: ca.24,5-34,7%

Bodenart: nichtbindiger bis gemischtkdrniger Boden (SU*/GU*/SU /GU)

nach DIN 18 196

Ergadnzender Hinweis: Im entfestigten Plattensandstein ist mit hohem Stein- und
Blockanteil zu rechnen.

Plattensandstein, angewittert — frisch (V2 — V0)
Tiefe: ab ca. 1,8 m bis 4,40 m u. GOK

Bodenansprache: In den Schirfen 1 — 4 war ab der Oberkante des angewitterten
Plattensandsteins kein Aushub mehr mdglich, was auf den
Ubergang zum angewitterten bis frischen Festgestein bzw.
das Vorhandensein grol3er Steine / Bloécke hindeutet.

HPC_2212540_gu.docx HPC AG Freiburg Seite 9 \
\| NOGEN

ALLIANCE



LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH
Baulandentwicklung Herrenacker Ost, Flurst.-Nr. 11/18
in 78126 Konigsfeld im Schwarzwald — Buchenberg H m .
- Geotechnischer Bericht nach DIN 4020 -
Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

6 Grundwasser / Versickerung

6.1 Allgemeine Grundwasserverhaltnisse

Grundwasser:

Im Baufeld wurde in den Baggerschirfen SCH 3 und SCH 4 Wasser angetroffen. Nach
den Informationen der LUBW [4] liegt das Baufeld im Bereich des oberen Buntsandsteins,
welcher als Kluftgrundwasserleiter (GWG / GWL) einzuordnen ist. In den Kluften und im
Bereich der Verwitterungszone ist mit Schichtwasser zu rechnen.

Im Bereich der Verwitterungszone des Buntsandsteins ist mit witterungsabhangigem
Hang- und Schichtwasser zu rechnen, welches in den besser durchlassigen Schichten
hangabwarts flieRt. Je nach Ergiebigkeit des Kluftgefliges / der Gebirgsdurchlassigkeit
kénnen beim Anschneiden wasserfuhrender Klifte relevante Schichtwassermengen aus-
treten.

Hochwasser:

Nach der Hochwassergefahrenkarte der LUBW [4] ist das Gelande bei keinem Hochwas-
serereignis Uberflutet.

Durchlassigkeit / Stauwasser:

Fur die anstehenden Schichten kénnen auf Basis von Erfahrungswerten sowie orientie-
rend unter empirischer Ableitung aus den Kornverteilungslinien (Verwitterungszone) fol-
gende Durchlassigkeiten angesetzt werden:

Plattensandstein (V5, bindig) ca. k<107 m/s
Plattensandstein, (V4 — V3, nicht bindig) ca. k =10° bis 108 m/s
Plattensandstein (V2 — V0) ca. k= <10®m/s

Die Plattensandsteinformation ist mit Ausnahme wasserfuhrender Klifte als Grundwas-
sergeringleiter bzw. Grundwasserstauer zu bezeichnen. Im Bereich wasserfihrender
Klifte kann die Gebirgsdurchlassigkeit stark von den angegebenen Werten abweichen.

Der Plattensandstein ist gemafd DIN 18 533-1 als wenig durchlassiger Baugrund (ks
< 10%) einzustufen. Nach DIN 18 533-1 ist fir die Abdichtung von Bauwerken mit auf-
stauendem Sickerwasser zu rechnen.

6.2 Bemessungswasserstand

Die Festlegung des Bemessungswasserstands fur das Bauvorhaben erfolgt in Abhangig-
keit der Bemessungssituation nach DIN 1054 bzw. DIN EN 1990. Darin werden folgende
Bemessungssituationen definiert:
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Tabelle 1: Bemessungssituationen nach DIN 1054 bzw. DIN EN 1990

Bemessungs- Art der Einwirkung Lastfall
situation
BS-p sténdige und regelméRig auftretende Grundwasser, Sicker- / Stauwasser,
veranderliche Einwirkungen 50-jahrliches Hochwasser?
vorubergehend, zeitlich begrenzte R 2)
BS-T Situationen 100-jéhrliches Hochwasser
BS-A aul3ergewohnliche Situationen extremes Hochwasser

1) auf geplante Nutzungsdauer des Bauwerks auszulegen, normativer Ansatz 50 Jahre
2) fir den Rohbau kdnnen abweichende Bemessungswasserstande durch technische MaRnahmen definiert werden

Aus den vorliegenden Informationen lassen sich folgende Einflisse aus Grundwasser
und Sicker- / Stauwasser ableiten:

Tabelle 2:  Objektbezogene Bemessungswasserstande

Bemessyngs— Lastfall Bemessungswasser- Anmerkungen
situation stand
Grundwasser GOK Unregelmafig auftretendes Schicht- und

Hangwasservorkommen

Geringe Durchlassigkeiten des Plat-
Sicker- / tensandsteins kdnnen zum temporaren
BS-P S GOK Aufstau von Sickerwasser fiihren, ggf.
tauwasser ) o .
durch genehmigungspflichtige technische
MaRnahmen (Drénagen) regulierbar

50-jahrliches - AuRerhalb von Uberflutungsflachen [9]

Hochwasser

BS-T 100-jahrliches - AuRerhalb von Uberflutungsflachen [9]
Hochwasser

BS-A extremes - AuRerhalb von Uberflutungsflachen [9]
Hochwasser

Der Bemessungswasserstand des Sicker- / Stauwassers kann ggf. durch den Einbau
einer dauerhaft funktionstuchtigen, rickstausicheren Dranage nach DIN 4095 reduziert
werden.

Der Einbau einer Dranage ist genehmigungspflichtig. Es sollte eine friihzeitige Abstim-
mung mit den zustandigen Behoérden erfolgen, um die Genehmigungsfahigkeit einer Dra-
nage bewerten zu kdénnen.
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7 Baugrund und Grindung

7.1 Klassifizierung der Schichten fur bautechnische Zwecke

Der anstehende Baugrund wird auf Basis der Untersuchungsergebnisse nach DIN 4020
und DIN EN 1997-2 in Homogenbereiche eingeteilt. Die nach VOB 2019 erforderlichen
Kennwertangaben fiir Erdarbeiten nach DIN 18 300 und Bohrarbeiten nach DIN 18 301
sind in der Anlage 3.3 aufgelistet.

Fir die Ausschreibung von Bauleistungen nach VOB 2019 (ATV) kann diese Einteilung als
Grundlage genommen werden. Im Zuge der weiteren Planung ist diese Einteilung durch
den Objekt- / Tragwerksplaner in Abstimmung mit dem Baugrundsachverstandigen zu Uber-
prufen.

In Abhangigkeit von der Objektplanung und insbesondere bei Erweiterung auf weitere
Gewerke kdnnen erganzende Untersuchungen erforderlich werden. Orientierend kénnen
fur den Zustand beim Ldsen folgende Boden- und Felsklassen fiir Erdarbeiten nach DIN
18 300-2012 und Bohrarbeiten nach DIN 18 301-2012 angesetzt werden:

Tabelle 3:  Bodenklassifizierung nach DIN 18 300-2012

Homogenbereich Bodengruppe | Bodenklasse nach Klasse nach Frostempfind-
nach DIN 18 300-2012 DIN 18 301-2012 lichkeits-
DIN 18 196 klasse
Plattensandstein, UL, UM, TL, TM, BN2, BB2
1 V5 bindig SU*, GU* BK4, BKS BS1 F3
o el BN1 - BN2,
attensandstein
J GU*, GU, -
2 | (V4 - V3) nicht BK3 — BK5 BS1-BS4 F2, F3
bindig Su, sU FVi1
FD 1
Plattensandstein FV2 — FV6
- BK6, BK7 -
31 (v2-vo) FD1 - FD2

" bei feuchter Witterung und Transport moglich
™) bei hohem Stein- und Blockanteil
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7.2 Bodenmechanische Kennwerte flr erdstatische Berechnungen

Fur erdstatische Berechnungen kdnnen folgende Bodenkennwerte angesetzt werden:

Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte fiir erdstatische Berechnungen

Homogenbereich Wichte y Wichte y' unter | Reibungswin | Kohésion
Auftrieb kel c
[kN/m3] [kN/m3] o'
] [kN/m?]
1 | Plattensandstein, bindig, (V5) 18 8 27,5 2-5
Plattensandstein, nicht bindig,
2 (V4 — V3) 21 12 32,5 0-2
3 | Plattensandstein (V2 — V0) 23 14 40* >15*

) Angenommene Mindestwerte der unterlagernden Schichten fiir erdstatische Berechnungen, die Scherparameter kénnen je nach
Verwitterungsgrad, Kliftung und Kluftbewegung schwanken

7.3 Erdbeben

Nach DIN 4149 ergibt sich fir das Baugelande folgende Einstufung bzw. Klassifizierung:

Erdbebenzone 1
Untergrundklasse R
Baugrundklasse B*

* Bei entsprechendem Nachweis einer Scherwellengeschwindigkeit > 800 m/s kann ggf. die
Baugrundklasse A angesetzt werden.

Das Deutsche GeoForschungsZentrum (GFZ) hat im Auftrag des Deutschen Instituts far
Bautechnik (DIBt) aktualisierte Gefahrdungskarten erstellt, welche Bestandteil des neuen
nationalen Anhangs der DIN EN 1998-1 / NA:2021-07 sind.

Anhand der neuen Gefahrenkarte werden direkt fur das Baufeld die spektralen
Antwortbeschleunigungen (sapr) fiir eine 10 % Uberschreitungswahrscheinlichkeit
innerhalb der Standzeit von 50 Jahren (Tncr = 475 Jahre, Pncr = 10 %) ermittelt. Fur den
Standort ergeben sich folgende Angaben:

Sap,R: 1,2155 m/s2
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8 Geotechnische Beratung

8.1 Allgemeine Angaben zum Kanalbau

Fir den Kanalbau sind die Vorgaben der DIN EN 1610:2015 zwingend einzuhalten. Ge-
mafd den Erkundungsergebnissen kann davon ausgegangen werden, dass die Kanéle
Uberwiegend in der Verwitterungsschicht der Plattensandsteinformation (V5 — V3) oder
im angewitterten bis frischen Plattensandstein (V2 — VO0) zu liegen kommen.

Die geplanten Kanalsohlen liegen bei ca. 1,39 — 4,82 m u. geplanter SOK Fehler! Ver-
weisquelle konnte nicht gefunden werden.. Die Kanale sind mit einem Durchmesser
von DN 250 und DN 300 geplant.

Im Bereich der Verwitterungszone muss nach DIN EN 1610:2015, unterhalb der Rohrlei-
tung eine Bettungsschicht mit mindestens 10 cm Dicke (Bettungsschicht ,a“) eingebaut
werden (DIN EN 1610 Bettung Typ 1). Im Bereich von Steinen und Blocken, bzw. bei
abnehmender Verwitterung, unterhalb der Rohrleitung eine Bettungsschicht mit mindes-
tens 15 cm Dicke (Bettungsschicht ,a“) eingebaut werden. Die Dicke der oberen Bet-
tungsschicht (Bettungsschicht ,,b“) ergibt sich aus dem in der Rohrstatik angenommenen
Bettungswinkel.

Um die Bettungsverhaltnisse fur den Kanalbau zu vereinheitlichen, raten wir zum Einbau
einer durchgehenden unteren Bettungsschicht mit mindestens 15 cm Dicke.

Nach dem Merkblatt DWA-A 139 wird teilweise eine grol3ere Dicke der Bettungsschicht
empfohlen. Stehen in der Grabensohle dicht gelagerte Boden oder Fels an, liegt die Emp-
fehlung fur die Dicke der Bettungsschicht ,a“ bei a =100 mm + 1/5 DN. Fur die jeweiligen
Rohrdurchmesser der BaumalRhahme ergibt sich eine Dicke der Bettungsschicht von a =
15 cm (DN 250) und a = 16 cm (DN300).

Weitere Anforderungen an das Uber dieser Bettungsschicht liegende Rohrauflager (Er-
weiterung der Bettungsschicht o. &.) sind mit dem Rohrhersteller abzustimmen.

Falls geringer tragfahige, stark bindig verwitterte Sandsteine in der Aushubsohle vorhan-
den sind, ist ein Bodenaustausch (Grindungs- / Stabilisierungsschicht) mit mindestens
30 cm Starke unterhalb der Bettungsschicht oder bis auf tragfahige Béden zu planen. Als
Bodenaustauschmaterial sind gut verdichtbare Materialen (Boden GW, GI, GU) zu ver-
wenden. Die Baustoffe sind gleichmallig in Lagen von maximal ca. 30 cm (je nach Ver-
dichtungsgerat) einzubauen und zu verdichten.

Die Filterstabilitat zwischen den feinkérnigen Erdstoffen und dem Bodenaustauschmate-
rial muss sichergestellt werden. Die Filterstabilitdt kann Gber den Einbau eines geeigne-
ten Geotextils oder durch Verwendung geeigneter Bodenaustauschmaterialen mit aus-
reichend Feinanteilen erreicht werden (Nachweis der Filterstabilitat).

Die Auftriebssicherheit der Kanale muss fir den Lastfall des Bemessungswasserstands
im Endzustand (BS-P) nachgewiesen werden.
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8.2 Bauwasserhaltung

Anfallendes Niederschlags- bzw. Sickerwasser kann voraussichtlich Uber das profilierte
Planum in den Kanalgraben gesammelt und mittels offener Wasserhaltung im Pumpen-
sumpf abgepumpt werden. Eine ausreichend dimensionierte Tagwasserhaltung ist vor-
zusehen.

Beim Anschneiden ergiebiger, stark wasserfihrender Klufte kann es zum Austritt rele-
vanter Wassermengen kommen. Bei massivem Auftreten von Wasser ist der Gutachten-
ersteller zu informieren.

8.3 Versickerung von Niederschlagswasser

Die Auswertung der Laborversuche im Bereich der Verwitterungszone des Buntsand-
steins (V5 — V3) ergab rechnerische ki-Werte von 4,2 x 107 m/s. Die unterlagernden
Sandsteine weisen, abgesehen von wasserfihrenden Kliften, erfahrungsgeman eben-
falls nur geringe Durchlassigkeiten auf. Die lokale Gebirgsdurchlassigkeit misste anhand
von Pumpversuchen bestimmt werden.

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 liegen die ermittelten ki-Werte aul3erhalb des entwés-
serungstechnisch wirksamen Durchlassigkeitsbereiches (102 = kf =2 10® m/s).

Unter Ansatz der Durchlassigkeitsbeiwerte anhand der empirischen Ermittlung aus der
Sieblinie wirde sich bei der Planung einer Regenwasserversickerung ein voraussichtlich
unwirtschaftlich gro3er Flachenbedarf ergeben. Nach den Vorgaben des Arbeitsblatts
DWA-A 138 eignen sich die anstehenden Untergrundschichten nicht fiir eine technische
Versickerung von Niederschlagswasser.

8.4 Aushub und Baugruben

Freie Baugrubenbtschungen sind — je nach den bodenmechanischen Eigenschaften des
drtlichen Untergrundes — nur bis zu einem bestimmten Grenzneigungswinkel ohne Ver-
bau ausreichend standsicher. Grundsatzlich sind bei der Planung und Ausfihrung von
Baugruben die Angaben der DIN 4124 (,Baugruben und Graben, Boschungen, Arbeits-
raumbreiten, Verbau“) zu beachten.

Die Baugrubenbdschungen kdnnen im Bauzustand, ohne rechnerischen Nachweis, im
Bereich ohne Grund- oder Schichtwassereinfluss, in der Verwitterungszone unter maxi-
mal B < 45° Neigung (Buntsandstein V5 — V3) gegen die Horizontale angelegt werden.
Im Bereich des angewitterten bis frischen Buntsandstein kénnen, abhéngig vom lokalen
Kluftgefiige und moglicher rutschungsgefahrdeter Blécke, Boschungen und maximal 8 =
60 - 80° angelegt werden. Ab einer Béschungshdhe von 5 m ist die Standsicherheit rech-
nerisch nachzuweisen.
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Diese Boéschungswinkel sind in Abhangigkeit von den beim Aushub angetroffenen Boden
weiter abzuflachen (z. B. stark verwitterte, weiche bindige Schichten oder instabile BI6-
cke). Die Boschungen sind mit Folienabdeckung vor Witterung zu schitzen. Béschungs-
kopfe mussen unbelastet sein (Breite der lastfreien Streifen 2 m). Fur grof3ere Stapellas-
ten oder sonstige Lasten in der Nahe der Boschungsschulter sowie im Falle einer Uber-
schreitung der o. g. Boschungswinkel ist ein rechnerischer Standsicherheitsnachweis zu
fuhren.

8.5 Angaben zu Verkehrsflachen

Tragfahigkeit Aul3enanlagen:
Anforderung: Ev2 =2 45 MN/m?

Angenommen: Evz2 > 15 MN/m?2
(Sandstein V5 — V4)

Regelbemessung: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Ver-
kehrsflachen, Ausgabe 2012 (RStO 12);

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtli-
nien fur Erdarbeiten im Stral3enbau (ZTVE-StB 17)

ZusatzmalRnahmen: Nachverdichten aushubbedingter Auflockerungen, lokaler
Bodenaustausch, Flachendeckendes Verdichten

Frostsicherheit: Frostempfindlichkeitsklasse F3

Belastungsklasse: Wohnstral3e
Angenommene Belastungsklasse: Bk 0,3
Frosteinwirkungszone II
— frostsicherer Aufbau d = 55 cm
(Angaben gemal} ZTVE-StB 17, RStO 12)

Die Gesamtdicke des frostsicheren Oberbaus kann bei einer Entwasserung tiber Entwés-
serungseinrichtungen (Rinnen) um 5 cm reduziert werden.

Nach dem Verdichten des Erdplanums muss bei der Verdichtungskontrolle im Lastplat-
tendruckversuch ein Verformungsmodul von Ev2 = 45 MN/m? erreicht werden. Innerhalb
der Verwitterungszone des Sandsteins kann dieser Wert voraussichtlich nicht ohne Zu-
satzmalinahmen erreicht werden. Wir raten zur Ermittlung der Ausgangstragfahigkeit im
Zuge der Ausfuhrung (statische Lastplattendruckversuche Erdplanum), um die Bemes-
sung des Bodenaustauschs moglichst wirtschaftlich bemessen zu kénnen. Orientierend
kann mit einem Bodenaustausch von ca. 30 cm gerechnet werden.

Im Planum ist lokal mit Steinen oder Blécken zu rechnen. Es muss eine weitestgehend
gleichméaRige Auflagerung gewahrleistet werden. Angetroffene Blécke / grof3e Steine sind
ggf. aus dem Erdplanum auszubauen und durch geeignete Erdstoffe zu ersetzen und zu
verdichten.
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Grundsatzlich sollten zur Qualitatssicherung die notwendigen Eignungsprufungen aller
zum Einbau vorgesehenen Materialien und eine sorgfaltige Fremd- und Eigeniiberwa-
chung aller Erdbaumafnahmen durchgefiihrt werden. Die Uberwachungsarbeiten sollten
analog den Vorgaben der ZTVE-StB 17 erfolgen.

8.6 Aushubmaterial

Eine orientierende chemische Untersuchung war nicht Bestandteil der Beauftragung. Fur
eine spatere Entsorgung / Verwertung auf3erhalb der Baumal3inahme ist das im Zuge der
Tiefbaumalinahme anfallende Aushubmaterial auf Haufwerken zu lagern und entspre-
chend den Vorgaben der LAGA PN 98 zu beproben. Hierfur sollte die HaufwerksgréiRe
von 500 m?3 nicht Gberschritten werden. Die bindigen Verwitterungsschichten des Sand-
steins (V5) sind aufgrund des hohen Feinkornanteils, ohne eine zuséatzliche Konditionie-
rung mit Bindemittel, voraussichtlich nur zum Wiedereinbau im Bereich von z. B. nicht
setzungsrelevanten Griinflachen geeignet.

Aus geotechnischer Sicht kénnen die nichtbindigen Verwitterungsschichten des Sand-
steins (V4 — V3) nach Aussortieren von grof3en Steinen und Blocken,und bei geeignetem
Wassergehalt fir Bodenaustauschmaflinahmen oder verdichtete Verfillungen verwendet
werden. Aufgrund der variierenden Verwitterung ist bei der Verdichtung mit einem weite-
ren Zersatz und hohen Feinkornanteil im Einbauzustand zu rechnen. Je nach Anforde-
rung an die herzustellende Verfullung, muss die Eignung erneut gepruft werden, oder im
Feldversuch belegt werden.

Beim Aushub der Kanalgraben ist damit zu rechnen, dass die Kanéle bis in den angewit-
terten bis frischen Sandstein (V2 — VO0) gefuihrt werden missen. Hier sind Meil3elarbeiten
bzw. ausreichend grof3e Erdbaugerate zum ,reillen des Sandsteins einzuplanen.

Fallen beim Aushub organoleptisch auffallige Béden an, so sind diese auf der Baustelle
als Haufwerk bereitzustellen, reprasentative Mischproben zu entnehmen, diese auf die
relevanten Schadstoffparameter zu untersuchen und entsprechend den Ergebnissen
fachgerecht zu verwerten bzw. zu entsorgen.

8.7 Allgemeine Angaben zum Hochbau

Die Grundrisse der Gebaude, die Tiefenlage der Grindungselemente sowie die geplante
Bezugshohe OKFFB der Neubebauungen standen zum Zeitpunkt der Berichterstellung
nicht zur Verfigung. Die Angaben zu Grindungsvarianten erfolgen ohne direkten Hohen-
und Lastenbezug.

Die Grindung der Gebaude kommt — je nachdem ob mit oder ohne Unterkellerung ge-
plant werden, und abhangig von der Lage im Erschliel3ungsgebiet — in den Verwitterungs-
zonen des Sandstein (V5 — V3) bzw. in den angewitterten Sandsteinen (V2 — V0) zu
liegen.
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Die zersetzten Sandsteine (V5) sind als wasser- und witterungsempfindlich zu bezeich-
nen und weisen eine geringe bis mittlere Tragfahigkeit auf. Die darunter liegenden, ent-
festigten Sandsteine (V4 — V3) weisen mit Uberwiegend kiesiger sandiger Verwitterung
eine mittlere bis hohe Tragfahigkeit auf. Der unterlagernde angewitterte bis frische Sand-
stein (V2 — V0) weist eine hohe Tragfahigkeit und geringe Kompressibilitat auf.

Die Grundung sollte in gleichbleibenden Bodenschichten erfolgen, um Setzungsdifferen-
zen maglichst zu begrenzen bzw. zu verhindern. Eine Griindung mittels elastisch gebet-
teter Bodenplatte eventuell mit Bodenaustausch ist grundsatzlich moglich. Setzungen in-
folge Kompression in den oberflachennahen geringer tragfahigen zersetzten Sandsteine
(V5) werden dadurch nicht vermieden, allerdings ist es moglich, die Setzungsdifferenzen
deutlich zu reduzieren.

Alternativ kann die Grindung mittels Einzel- und Streifenfundamenten in den weniger
verwitterten Sandsteinen (V4 — V3) oder im Festgestein (V2 — V0) erfolgen. Je nach ge-
nauer Grundungstiefe der Neubebauungen kann es erforderlich werden, die Fundamente
bis in die Verwitterungszone zu vertiefen (z. B. mittels Magerbetonplomben).

Unter technischen Gesichtspunkten sind die beschriebenen Grundungsvarianten durch-
fuhrbar. Zum jetzigen Planungsstand ist es jedoch nicht méglich zu beurteilen, welche
Grundungsvariante die wirtschaftlichste ist.

Wir empfehlen flr die einzelnen Hochbauten gesonderte Baugrund- und Grindungsgut-
achten zu erstellen, in welchen die wirtschatftlichste Art der Grindung in Abhangigkeit der
auf dem Grundstiick anstehenden Bodenschichtungen bestimmt werden kann.

9 Schlussbemerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Ab-
weichungen von den im Gutachten enthaltenen Angaben kénnen aufgrund der Hetero-
genitat des Untergrunds nicht ausgeschlossen werden.

Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der
angetroffenen Bodenverhéltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen im Gutachten erforderlich.

Es wird empfohlen, bei Erdbauarbeiten sowie bei der geotechnischen Uberwachung des
Erdaushubs als auch zur Abnahme des Erdplanums und der Griindungssohlen die HPC
AG einzubeziehen.

Fur die Durchfiihrung ergénzend erforderlicher Leistungen wie
o fachgutachterliche Betreuung von Erdbauarbeiten
e Bewertung / Abnahme des Erdplanums
e Deklarationsanalysen zur Verwertung / Entsorgung von Aushubmassen

e Detailerkundung im Bereich der Hochbauten
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sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und Ausfiihrung noch offenen
Fragen stehen wir gerne zur Verfligung.

Bei Planungsanderungen muss Uberprift werden, ob die im Gutachten gezogenen
Schliisse weiterhin gultig sind oder ob eine Anpassung erfolgen muss.

HPC AG
Niederlassung Freiburg

i A i A

Michaef Vandrey Sarah Riehle

M. Eng. (Bauingenieurwesen) B. Eng. (Bauingenieurwesen)
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Ansatzpunkt: 829.28 m NHN
_ 0.00m
Mutterboden
Vi 829.00m os0m 0.30m (Oberboden, durchwurzelt)
000
ozo :;. Kies, stark schluffig, steinig,
°.°0e tonig, schwach feinsandig bis @
e °0.° schwach mittelsandig
°.° ae Sandstein, zersetzt (V5)
[11.00m 1.00m ZOOOD?%

Vi 828.00m

2.00m
E 2.10m 2.10m

Schluff, stark sandig, feinkiesig’

Sandstein, zersetzt (V5)
weich

2.20m |°o" %

Endtiefe

Kies, steinig, mit Blocken
Sandstein, entfestigt (V4)

(ab 2,10 m kein weiterkommen, da vermutlich Plattensandsteinformation
verwittert - unverwittert (V3 - V0))




Gutachten-Nr.:

2212540

Anlage: 21.2

Projekt: Herrenacker Ost Baulandentwicklung, Buchenberg

Ostwert: 32453998.8 Nordwert: 5334262.8

GOK m NHN: 827.466 Typ: UTM (WGS84) HK @
Malstab: 1:25 ausgefuhrt am: 13.01.2022

BOHRFPROFIL

Dateiname: 2212540 _Schurfen.dcb

Vi 827.00m

Vi 826.00m

Vi 825.00m

Vi 824.00m

[ ]0.30m

[]1.10m

2.50m

[ ]4.10m

4.40m

SCH2

Ansatzpunkt: 827.47 m NHN

0.00m
Mutterboden
(Oberboden, durchwurzelt)
0.30m ‘
\
|
\ Schluff, feinsandig, schwach
} kiesig, steinig, schwach tonig
\ Sandstein, zersetzt (V5)
} steif
|
1.10m |
Sand, stark schluffig,
mittelkiesig’, steinig”
Sandstein, entfestigt (V4)
2.50m
OOO Yy
°5° 0%
OOO OOO
oOO s
o OQOO
o © oOO
OOO rYY
°5° 0%
OOO OOO
©5° ae Kies, schluffig, stark steinig,
°:° 0% feinsandig bis sandig, mit
©5%95° Blocken
°° ae Sandstein, verwittert - entfestigt
°5° 0% (V3-V4)
OOO OO0
°.° aa
°o° 0%
OOO OOO
OOO Yy
°o° 0%
OOO OOO
°.° ae
4.40m [°c° 0%
Endtiefe

(ab 4,40 m kein weiterkommen, da vermutlich Plattensandsteinformation

verwittert - unverwittert (V3 - V0))




Gutachten-Nr.: 2212540 Anlage: 21.3

Projekt: Herrenacker Ost Baulandentwicklung, Buchenberg

Ostwert: 32453962.9 Nordwert: 5334310.2

GOK m NHN: 826.61 Typ: UTM (WGS84)
Malstab: 1:25 ausgefuhrt am: 13.01.2022
BOHRFPROFIL Dateiname: 2212540 _Schurfen.dcb

Vi 826.00m

Vi 825.00m

Vi 824.00m

SCH3

Ansatzpunkt: 826.61 m NHN

_ 0.00m
Mutterboden
[ 0.30 (Oberboden, durchwurzelt)
0.30m 30m
I
|
\ Schluff, feinsandig, schwach
} kiesig, steinig, schwach tonig
\ Sandstein, zersetzt (V5)
} steif
\
1.00m 1.00m \
© Yy
°:° 0%
OOo OOo
°.° ae
°:° 0%
OOo OOo
_ 000 aa
°:° 0%
©,°0.,° Kies, stark schluffig, stark
°,° ae steinig, feinsandig bis sandig,
°.° 05 mit Blécken
0,00.° Sandstein, entfestigt - verwittert
°.° ae (V3-V4)
(0] OQDO
o © ooo
ooo oo
°5° 0%
2.50m 0“0
OO rYY
o OQD
[]270m 2.70m o 0o o
Endtiefe

(ab 2,70 m kein weiterkommen, da vermutlich Plattensandsteinformation)
verwittert - unverwittert (V3 - V0))

(o)




Gutachten-Nr.: 2212540 Anlage:
Projekt: Herrenacker Ost Baulandentwicklung, Buchenberg
Ostwert: 32453954.9 Nordwert: 5334219.6 Hm e
GOK m NHN: 831.621 Typ: UTM (WGS84)
Malstab: 1:25 ausgefuhrt am: 13.01.2022
BOHRFPROFIL Dateiname: 2212540 _Schurfen.dcb
Ansatzpunkt: 831.62 m NHN
0.00m
L Mutterboden
(Oberboden, durchwurzelt)
0.30m 0.30m
\Vi 831.00m
Schluff, feinsandig bis schwach
mittelsandig, kiesig, steinig, mit
Blécken
Sandstein, zersetzt (V5) bis
entfestigt (V4)
steif
[ ]1.50m
\Vi 830.00m
1.70m
[]11.80m 1.80m Kies, stark schluffig, steinig,

Endtiefe

feinsandig, mit Bldcken
Sandstein, verwittert (V3)

(ab 1,80m kein weiterkommen, da grof3e Schroppen

bzw. Plattensandstein (V3 - V1))




3.1
3.2
3.3
3.4

Anlage 3

Bodenmechanische Laborergebnisse

Zusammenfassung bodenmechanische Laborversuche
Korngréf3enverteilung nach DIN EN ISO 17 892-4:2017-04
Punktlastversuch an Gesteinsproben

Kennzeichnende Kenndaten flr Boden und Fels in Anlehnung an
DIN 18 300



Anlage 3.1

. Zusammenfassung der bodenmechanischen und -physikalischen Laborergebnisse Probenahmedatum
Projekt-Nr.: 2212540 Projekt: Herrenacker Ost, Konigsfeld - Buchenberg 13.01.2022
1 Zustandsgrenzen 2 KorngréRenverteilung 3 4 5 6 7 8
Probe Kérnungsziffer Anteil Bemerkungen
W, W, W | | kf-Wert V, E (o]
Geologie N - P P c T [ u ] s ] 6 ] x |<0063mm © GV ca S Y BK
Aufschluss [m u.GOK] % % - % m/s % % MN/m? [ MN/m?
SCH 1 0,3-1,0 S8, zersetzt, V5 11,6 13,7 21,0 | 19,8 | 26,2 | 19,4 34,7 7,1E-08 GU
1,0-2,0 SS, zersetzt, V5 11,2 * * 358 | 9,9 54,2 2,4E-09 U * nicht einzeln bestimmt
2,0-2,1 SS, entfestigt, V4 18
SCH 2 1,5-2,5 SS, entfestigt, V4 14,4 * * 386 | 31,8 | 51 24,5 5,9E-07 sU * nicht einzeln bestimmt
3,0-4,0 | SS, entfestigt, V4 11,4
4,1-4,4 | SS, verwittert, V3 20
SCH 3 0,3-1,0 S8, zersetzt, V5 14,9
1,5-2,5 SS, verwittert, V3 14,9 * * 32,8 | 40,5 26,7 3,6E-07 GU * nicht einzeln bestimmt
SCH 4 0,3-1,7 SS, zersetzt, V5 19,2 * * 29,0 | 27,3 43,7 1,3E-08 U * nicht einzeln bestimmt




Projekt-Nr.: 2212540 Anlage: 3.2
Projekt: Herrenacker Ost, Konigsfeld - Buchenberg
KORNGRORENVERTEILUNG Probenahmedatum: 13.01.2022 HPC o
DIN EN ISO 17892-4:2017-04 Dateiname: HPC_2212540_Anl_3-2.dcs
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T 1 T T T T 1 T T T T T 1 T T \’_—-_‘_\—‘\r_\__\____,_‘_—- A T P T ‘/’/-
A L
90 — - /_;,.(-‘//
T AT .
80 — T - . / 24
B N e ./-i::/ ‘
70 pad I O— e T e
= =
-~ // ,»”F-' _w— 9.; ----- - ——X //
c 60 R Ip—— - —e""
g AT /,/" I T | oe— ]
o — " , T e —————— |
g 50 /,Jf/rf_
ﬁ I + /‘{
s 40 X,
/ e
30 — e '/,
=
20
‘__/
10
O 1 1 | 1 1 I - 1 1 I - 1 I - 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Schicht Sandstein, zersetzt (V5) Sandstein, zersetzt (V5) Sandstein, entfestigt (V4) Sandstein, verwittert (V3) Sandstein, zersetzt (V5)
Labornummer —e— SCH1/0,3-1,0 ——a—— SCH1/1,0-2,0 —-m-— SCH2/1,5-2,5 —->---SCH3/1,5-25 |- +----- SCH4/0,3-1,7
Entnahmetiefe 0,3-1,0m 1,0-2,0m 1,5-2,5m 1,5-2,5m 0,3-1,7m
Wassergehalt 11.7 % 11.2% 144 % 14.9 % 192 %
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3 F3 F3
Anteil < 0.063 mm 34.7 % 54.2 % 24.5 % 26.7 % 437 %
Kornfraktionen T/U/S/G/X 13.7/21.0/19.8/26.2/19.4 % 0.0/54.2/35.8/9.9 % 0.0/24.5/38.6/31.8/5.1 % 0.0/26.7/32.8/40.5 % 0.0/43.7/29.0/27.3 %
Bodengruppe DIN 18196 GU u sU GU u
Bodenart G,u,xt,ms'fs' U,s,fg' S,u,9g,mg’, X' G,u,ms,fs’ U,g,fs',ms'
kf nach Kaubisch 7.1E-08 m/s 2.4E-09 m/s 5.9E-07 m/s 3.6E-07 m/s 1.3E-08 m/s




Punktlastversuch an Gesteinsproben
TP BF-StB TC5

HPC:e

Projekt: Herrenacker Ost, Konigsfeld - Buchenberg Anlage :|3.3
Projekt-Nr.: 2212540 Datum:|13.01.2022
Bez. Entnahme- |Gestein Belastungs- | Proben- | Proben- Last- Bruch- | Proben- Punkt- Punktlast- abgeleitete [Bruchform Bemerkung
tiefe richtung kérper- | korper- punkt- kraft korper- last- index bei einaxiale
Zylinder: héhe durch- | abstand flache index GroRen- Druck-
a=axial messer korrektur festigkeit
d=diametral h d 4 Fg A i is (50) o.*
Quader: (Quader: =Fo/A | =ie(A25000%%° | =24uig 0,
g=Quader Breite b)
m u GOK cm cm cm kN cm? MN/m? MN/m? MN/m?
SCH 1 (2,0-2,1 Sandstein q 4,8 9,0 4,8 3,3 43,2 0,77 0,87 21 ﬁ%j V3-V2
SCH 1 (2,0-2,1 Sandstein q 3,8 7,2 3,8 2,0 27,4 0,73 0,74 18 (TT/? V3-V2
SCH2 (4,1-4,4 Sandstein q 6,5 7,5 6,5 4,6 48,8 0,94 1,09 26 (TT/T V3-V2
SCH2 |4,1-4.4 Sandstein q 5,0 45 5,0 20 | 22,5 0,87 0,85 20 50 V3-V2

Referenz: Empfehlung Nr. 5 "Punktlastversuche an Gesteinsproben" des Arbeitskreises 3.3 "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik

4PC_Anl_3-3.xlsx




Kenndaten fur Boden und Fels nach
VOB 2019 (ATV-Normen)

Projekt: 2212540 BV Herrenacker Ost, Buchenberg

3.4

Homogenschicht

S$1

S2

S3

ortstibliche Bezeichnung

Plattensandstein,
bindig (V5)

Plattensandstein,
nicht bindig (V4 - V3)

Plattensandstein (V2 - VO)

Bodengruppe nach DIN 18196

UL, UM, TL, TM, SU*, GU*

GU, GU*, SU, SuU*

Kérnungszahl T/U/S/G
(auf 10 M-% gerundet)

obere Grenze 30/60/10/0 20/20/30/40 -

untere Grenze 0/20/40/20 0/20/30/20 -
Ton (< 0,002 mm) T 0-30 0-20 -
Schluff (0,002 — 0,06 mm) U 20-90 20-40 -
Sand (0,06 — 2,0 mm) S 10-80 30-50 -
Kies (2,0 — 63 mm) G 0-50 20 - 60 -
Steine (63 — 200 mm) X M-[%] <30 0-40 -
Blocke (200 — 630 mm) Y M-[%] <10 <30 -
groRe Blocke (> 630 mm) M-[%] keine Hinweise <30 -
nliuzflegEer . Quarzsand, Hellglimmer, Calcit, Quarzsand, Hellglimmer, Quarzsand, Hellglimmer,
Zusammensetzung von Steinen ' '

. Erze Calcit, Erze Calcit, Erze

und Blocken
Dichte p [t/m?3] 1,6-2,1 1,8-23 20-28
Kohasion ¢ [kN/m?] 0-10 0-5 >15
undranierte Scherfestigkeit c, [kN/m? 10 - 100 - -
Wassergehalt w [%] <10-25 <10-15 -
Konsistenz weich bis steif - -
Konsistenzzahl Ic [ 0,5-1,0 - -
Plastizitat n.b. - -
Plastizitatszahl Ip [ n.b. - -
Durchl3ssigkeitsbeiwert k [m/s] ki< 10 10°>kf>10® ki< 108
Lagerungsdichte - - -
organischer Anteil (Gliihverlust) Vg [%] <5 <5 -
Abrasivitat nach Cerchar abrasiv abrasiv bis stark abrasiv abrasiv bis extrem abrasiv
Benennung von Fels - - Buntsandstein
Verwitterung - - angwittert - frisch
Veranderungen - - (kein Aufschluss)
Veranderlichkeit - - n.b.
Druckfestigkeit o, MN/m? - - 18 - 26
Trennflachenrichtung - - n.b.
Trennflachenabstand - - n.b.

HPC AG HaupstraRe 70

77652 Offenburg Tel. 0781 - 2842870 -0
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